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1 Resumé

P& Bagsvaerdvej 133 i Kongens Lyngby er et belaegningsomrdde blevet saetningsskadet, som skal
repareres.

Til belysning af jordbundsforholdene for reparationsarbejderne har MOE udfgrt en geoteknisk un-
dersggelse med 1 geoteknisk boring fgrt til 10 m under terraen (u.t.), som danner grundlag for
naervaerende geotekniske undersggelsesrapport.

I boringen er der truffet sand- og lerfyld til 3,8 m u.t., hvorunder der er truffet vekslende lag af
smeltevandssand og -ler til 7,3 m u.t. Herunder er traeffes der moraeneler til 7,8 m u.t., som un-
derlejres af smeltevandssilt til boringens bund 10,0 m u.t.

Der er foretaget filtersaetning i boringen, som er pejlet til at have et sekundaert vandspejl 4,08 m

u.t.

2 Undersggelsens grundlag og formal

2.1 Projektbeskrivelse

Projektet bestdr af reparation af et saetningsskadet asfalteret omrade pa Bagsvaerdvej 133 i Kon-
gens Lyngby.

Figur 2.1 Seetningsskadet asfalteret omrade

I forbindelse med reparation af saetningsskadet asfalteret omrade er der gennemfgrt en geoteknisk
undersggelse, som er beskrevet i neerveerende geotekniske undersggelsesrapport.

Der er udfgrt 1 geoteknisk boring, som danner grundlag for de geotekniske forhold i det bergrte
omrade.

Placering af den udfgrte boring fremgar af situationsplanen, tegning nr. B_1_1200.
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2.2 Formal

Formalet med den udfgrte geotekniske undersggelse har vaeret at uddybe kendskabet til jord-
bunds- og grundvandsforholdene pa det aktuelle undersggelsesareal med henblik pa:

- P38 baggrund heraf overordnet at vurdere, hvorvidt de trufne forhold giver anledning til spe-
cielle overvejelser og/eller forholdsregler ved reparation af saetningsskadet omrade

- At tilvejebringe et grundlag for endeligt vurdering af bundmodul

- At foretage en vurdering af behovene for afvandingsforanstaltninger for afgravninger i ud-
fgrelsesfasen

2.3 Historik

Fra 1918 - 1942 har der vaeret cementstgberi pd grunden, mens der fra 1942 - 1944 har veeret
torvelager.

Fra ca. 1920 - 1950 var der grusgrav pa Bagsvaerdvej 133 A-K. Fra fgr 1956 og frem til 1962 er
der tilfgrt slagge, og der var oplag og sigtning af koksmuld, slagger og lignende. Siden 1968 har

der veeret bolig pa lokaliteten.

P& ejendommen er der deponeret fyldjord, som karakteriseres af stor inhomogenitet. Da fyldjorden
er meget inhomogen, vurderes der at kunne vaere deponeret forurenet jord pa ejendommen.

I 1968 er der etableret en fyringsolietank pa 20.000 liter nord for den sydligste bygning. Tanken
ligger fortsat nedgravet men er sandfyldt og afblaendet i 1999.

3 Undersggelsens omfang

3.1 Beskrivelse af undersggelse

Undersggelsen er indledt med en gennemgang af de umiddelbart tilgeengelige oplysninger om loka-
litetens geologiske forhold, for at udnytte den tilgaengelige viden til at optimere udformningen af
undersggelsesprogrammet.

Udformningen af undersggelsesprogrammet er fastlagt af MOE.

I det pa situationsplanen, tegning nr. B_1_1200, viste punkt B1 er der udfgrt 1 geoteknisk boring
til 10,0 m u.t.

Boringen er udfgrt af Butler Boreteknik i h.t. retningslinjerne i DGF Bulletin 14, Felthdndbogen.

Boringen er udfgrt med et borevaerk pa larvefadder.

3.2 Koordinater og koter

Boringens placering og terraenkote ved boringen er indmalt med DGPS. Koordinater i UTM32E89 og
kote i DVR90 er angivet pa boreprofilet.

Det skal bemaerkes, at boringens placering delvist har vaeret bestemt af adgangsforholdene til bo-
relokaliteten og ledningsplaceringer pa projektomradet.
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3.3 Prgver og insituforsgg
Der er udtaget omrgrte prgver pr. 0,5 meter i boringernes fulde dybde, dog minimum én prgve pr.
lag, samt registreret laggraenser. Desuden er der i kohaesive aflejringer udfgrt vingeforsag til vur-

dering af den udraenede forskydningsstyrke, c,.

Prgvematerialet opbevares i 14 dage fra rapportdato, hvorefter det vil blive bortskaffet.

3.4 Pejlergr
Der er etableret @25 mm pejlergr i boringen.

Boringen er afsluttet med betonmuffergr seenket ned i terraen.

3.5 Laboratoriearbejde

I laboratoriet er alle prgver blevet geologisk bedgmt i h.t. retningslinjerne i DGF Bulletin 1, Vejled-
ning i Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse, samt DS/EN 1997-2 DK NA:2013, punkt 3.4.2(1)P og
5.5.1(1)P, ref.[3].

Vi har bestemt det naturlige vandindhold, w, pd udvalgte prgver. Laboratorieundersggelserne er
udfert i h.t. DGF Bulletin 15, Laboratoriehdndbogen.

Samtlige resultater af ovenstdende inkl. de i boringen registrerede laggraenser og vandspejl frem-
gar af boreprofilet, bilag 1401.

Signaturforklaring og definitioner fremgar af bilag A.

4 Geologi og grundvand

4.1 Tilgaengelige oplysninger
Det aktuelle omrdde er Bagsvaerdvej 133 beliggende i Kongens Lyngby.
Ifglge de geologiske karteringskort fra GEUS visende de forventede jordarter i den gverste meter

under terraen, forventes der umiddelbart under det naturlige muldlag en forekomst af smeltevands-
sand og -grus.
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Det primaere grundvandsmagasin ma forventes at udggres af kalkformationen samt eventuelle
sand/gruslag aflejret pa denne. Af nedenstdende potentialekort forventes det primaere grundvands-
magasin at veere beliggende i ca. kote +19 m DVR90.
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B DSG- Smeltevandssand og -grus
Figur 4.1 Karteringskort fra GEUS for det aktuelle omrade
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Figur 4.2 Potentialekort i kalkmagasinet for det aktuelle omréde, ref. [4]
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Der ma i omradet desuden forventes mindre og begraensede lokale, arstids- og nedbgrsafhaengige
sekundaere vandmagasiner, som generelt har vandspejl beliggende ret taet under terrzen.

4.2 Jordbundsforhold

I boring B1 traeffes asfalt p& 10 cm tykkelse, herunder traeffes sand- og lerfyld til 3,8 m u.t. Herun-
der treeffes senglacialt smeltevandssand og -ler til 5,1 m u.t., hvorunder der er truffet glacialt
smeltevandssand til 7,3 m u.t., som underlejres af moraeneler til 7,8 m u.t. Dette underlejres af
smeltevandssilt til boringens bund 10,0 m u.t.

Der henvises til boreprofilet for en detaljeret beskrivelse af jordbundsforholdene.

4.3 Grundvandsforhold

Ved pejling d. 2021-08-31, svarende til 6 dage efter boringens udfgrelse, er grundvandsspejlet ind-
malt til falgende:

Vandspejlsniveau
Terraenkote 2018-11-16
Boring [m]
DVR90 Kote
[m u. t.] [m]
DVR90
Bl +26,45 4,08 +22,37

Tabel 4.1 Pejleresultat

Fra potentialekort er potentialet i det primaere grundvandsmagasin afleest til kote +19 m (DVR90).

Da vandspejlet er registreret noget hgjere end potentialet i det primaere grundvandsmagasin, er
der filtersat i sekundaere vandmagasiner, som vil variere med arstiden.

4.4 Opbygning af vejkasse

4.4.1 Afrgmningsniveau

I det fglgende er afremningsniveau (AFRN) for den udfgrte boring angivet. Trufne aflejringer 1,0 m
under eksisterende terraen er ogsa angivet.

Terrsenkote AFRN Aflejringer 1 m u.t.
Boring [m] Kote Aflejringer i AFRN Kote Aflejring
DVR90 [mu. t.] [m] [m]
DVR90 DVR90
B1 +26,45 3,8 +22,65 Sand (sm/sg) +25,45 Fyld: Sand

Tabel 4.2 Afrgmningsniveau (AFRN) og overside af baeredygtige lag (OSBL)

Da afresmningsniveau ligger dybere end forventet planum for vejkasse, bgr det overvejes, om for-
steerkning af planum ved f.eks. ileegning af geonet er en mulighed.
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4.4.2 Bundmodul i AFRN

P& baggrund af de trufne jordbundsforhold, hvor der traeffes sand- og lerfyld til stor dybde, skgn-
nes E-modulet til fglgende for de trufne aflejringer ca. 1 meter under terraen. Underliggende jord-
bundsforhold kan medfgre saetninger som indtraeffer over tid.

Det endelige bundmodul skal fastleegges ved statisk pladebelastningsforsgg i projekteret planum
for vejkassen, hvorefter den endelige opbygning kan faslaegges.

E-modul
Aflejring 1 mu.t.
[MPa]
Fyld: Sand 10
Fyld: Ler 10

Tabel 4.3 Skgnnede E-moduler p8 baggrund af geoteknisk boring

4.4.3 Satninger for vejarealer

Der ggres opmaerksom p3, at der kan opstd differenssaetning, hvor der etableres ny vejkasse, sa-
fremt den eksisterende vejkasse ikke forbedres.

Det ma forventes, at der over tid vil ske saetninger i de omrader hvor der treeffes forekomster af
fyld under vejkasseopbygningen.

Ved brug af geonet kan differenssaetninger og overordnede saetninger kunne reduceres.

4.4.4 Opretning af asfaltbelaegning
Tilstanden af den nuveerende vejbelaegning har haft den tilstand de sidste 10 ar.

Dermed vil der ogsd vaere muligheden for at oprette belaegningen ved afretning med egnede sand-
0g grusmaterialer.

Denne Igsning vil dog medfgre risiko for fremtidige saetningsskader.

4.5 Naboforhold

4.5.1 Udgravning
I forbindelse med udgravningsarbejdet til vejkasse skal det, jf. Byggelovens § 12 og ref. [1] p&ses,

at eksisterende nabokonstruktioner samt vej- og ledningsanlaeg ikke beskadiges ved eksempelvis
stabilitetsskred.

5 Tarholdelse

5.1 Midlertidig
Med de trufne vandspejlsforhold, forventes ikke grundvandsgener i forbindelse med udgravning til

vejkasse. Eventuelt tilstremmende vand forventes at kunne fjernes ved simpel laansepumpning fra
udgravningens bund.
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Der skal sikres en hurtig og effektiv bortledning af evt. tilstrammende vand for at undga opblgd-
ning af planum. Opblgdt og/eller udtgrret jord skal udskiftes.

6 Udfgrelse

6.1 Kontrol af planum

Inden indbygning af vejkasse skal planum kontrolleres ved visuel inspektion af geoteknisk kyndig
person.

Der skal udfgres kontrol af baereevne af planum inden indbygning af vejkasse. Kontrollen skal ud-

fores ved statisk pladebelastningsforsgg i kontrolfelter pr. 250 m? grundet de varierende jord-
bundsforhold. Den endelige opbygning af vejkassen fastsaettes pd baggrund af resultaterne.

6.2 Tilfyldnings- og komprimeringsforhold
Ved tilfyldning bgr materialer udleegges i lag af maks. 0,3 m s tykkelse, der lagvis komprimeres.

Det bgr ved komprimeringskontrol sikres, at man opndr den rumvaegt der er forudsat under dimen-
sioneringen.

Komprimeringskontrol anbefales udfgrt ved repraesentative kontrolafsnit, hvert bestdende af et an-
tal komprimeringskontroller, samt udtagelse af materiale til bestemmelse af referenceveaerdier ved
standard proctor-/vibrationsforsgg og materialesammenszaetning.

Der henvises til ref. [5] som retningslinje til komprimering for indbygning af materialer.

Det skal generelt pases, at al komprimering foretages jaevnt i sdvel planen som i dybden.

Tilfyldning/indbygning anbefales generelt foretaget med egnede sand- og grusmaterialer.

6.3 Udgravningsskraninger

Hvor udgravning udfgres med frie skraninger, kan der med de trufne jordbundsforhold generelt pa-
regnes udfgrt stabile (ubelastede) skraninger over grundvandspejlet, med fglgende anleeg a
(leengde:hgjde):

Fyld: a=1,5

I fald udgravningsskraninger belastes fra materialeoplaeg, trafik etc., anbefales skraningsanlaeg ge-
nerelt fastlagt ved egentlige stabilitetsberegninger.

Det skal sikres, at udgravningen ikke far indflydelse pa stabiliteten af den eksisterende bygning.

6.4 Geoteknisk kontrol
I henhold til Eurocode 7, DS/EN 1997-1, ref. [1], skal der udfgres geoteknisk/geologisk tilsyn i for-

bindelse med etablering af vejkasse for at sikre, at de ved dimensioneringen valgte forudsaetninger
overalt er opfyldt.
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MOE A/S star naturligvis gerne til radighed for udfgrelse af de anfgrte inspektionsarbejder.

Desuden skal der foretages komprimeringskontrol pa indbygget sandfyld i vejkasse for at sikre, at
opfyldningsmaterialet og komprimeringsproceduren er i overensstemmelse med det foreskrevne.

[1]
[2]

[3]

(4]
[5]

(6]

Referencer
Eurocode 7: Geoteknik — Del 1: Generelle regler. DS/EN 1997-1:2007 (2. udgave).
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NA:2021-01-01.
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Definitioner
Signatur Emne Fork. [Enhed | Beskrivelse
o Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ Vingestyrke, intakt cfv [kPa] Udrzenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
(@) Vingestyrke, omrgrt crv [kPa] Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N100 Antal slag pr. 100 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

Bilag A - Signaturforklaring
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O 14| SAND - "- Sm Gc
71 Q 15| SAND, fint - mellem, sorteret, st. siltet, sv. gruset, Sm Gc
khl., brunt
}SV /C$V G 16| MORANELER, st. siltet, st. sandet, khl., brunt Sm Gc
81 < ¢ 17| SILT, fint, sv. leret, khl., brunt Sm Gc
(T/Q/ G / 181" 4+ 18/ sut  -"- Sm Ge
9 =X O A 19| st - - Sm Gc
Fortsaettes
[} 10 20 30 W (%) NOTE: I MORANE-jordarter m3 der forventes et
O® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 6185229 (m) Y: 718033 (m) Plan: B_1 1200
Sag: 1016620-001 Asfaltering, Bagsvaerdvej 133, 2800 Kongens Lyngby
Boret af: Butler Boreteknik ~ Dato: 2021.08.25 Bedgmt af: ELGH DGU Nr.: Boring: Bl
Udarb. af: DHRA Kontrol: THSB Godkendt: LCA Dato: 2021.09.23 Bilag: 1401 S.1/2

Boreprofil



thsb
Tekstboks


o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E el 2§ o = o
ac xSl ola = S <
Fortsat
- :
9 Y O j/—f 19| SILT -~ Sm Gc
o T 0 17/ 20 st -0 - Sm Gc
10 o) 4— 21| st - - Sm Gc
16
[} 10 20 30 W (%) NOTE: I MORANE-jordarter m3 der forventes et
oce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) Pejlergr: 1: @25mm
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 6185229 (m) Y: 718033 (m) _ Plan: B_1_1200
Sag: 1016620-001 Asfaltering, Bagsvaerdvej 133, 2800 Kongens Lyngby
Boret af: Butler Boreteknik Dato: 2021.08.25 Bedgmt af: ELGH DGU Nr.: Boring: Bl
Udarb. af: DHRA Kontrol: THSB Godkendt: LCA Dato: 2021.09.23 Bilag: 1401 S.2/2
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